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OpenMDX

O OpenMDX é uma plataforma desenvolvida pelo NEPEN, que infegra MDC e MDM, projetada para
oferecer uma solucdo unificada e escaldvel para projetos de infraestrutura avancada de medicdo
(AMI) com arquitetura modular baseada em microservigos e orquestracdo via Kubernetes.
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Avancos tecnolégicos

O sistema OpenMDX ¢ projetado para atender aos requisitos de desempenho, escalabilidade, alta
disponibilidade e resiliéncia;

® @

Arquitefura Design Integracdes com Multi-language On-premise

Modular Escaldvel IA

©

Multfi-Vendor Multi-Tecnologia Flexivel All-in-One On-cloud

©

®
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Integragao
SAP, GIS, MDCs
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Dispositivos Comunicagao

2G/46/

Medidores WiSun NB-10T

LoRaWan

Nansen
Eletra SMI e SMC Open MDX

Wasion g S =
Modulos PI‘Ir'ICIpEIIS Barramentos de Integrar;an

Sensores MDC IEC 61968 SAP GIS

Fotocélulas Médulos de Servigo

Bls Relatorios Padrao

Sistemas de
Terceiros Relatérios Customizados
Mddulos de Expansao

Drivers
MDX lluminagdo Publica Analytics
Driver
Open MDX NIC NEPEN
MDX Sensors and Automations

DLMS/

COSEM CONCENTRADOR
MDX Solar Intelligence Data Lake Genérico
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OPEN MDX

NIC MDX

MDC ORCA

SENSOR X

O INSTITUTO

I ' I DE INOVACAO
by NEPEN

Compatibilidade
Multivendor

Além da integrac¢do nativa com as NICs MDX, temos a possibilidade de integrar diretamente com NICs de terceiros.

Simplicidade através de DLMS

Devido ao uso de drivers de comunicacéo DLMS, o processo de

infegracdo com novas NICs é mais simplificado.

O DLMS (Device Language Message Specification) padroniza a
comunicagdo, reduzindo a complexidade técnica e acelerando a

implementacdo.

Estas iniciativas em desenvolvimento visam proporcionar aos clientes

maior flexibilidade e escolha de tecnologias.
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Banco de dados

O OpenMDX adota uma abordagem orientada a especializacdo de tecnologias para garantir
desempenho, escalabilidade e flexibilidade. Cada tipo de dado é armazenado no banco mais
adequado ao seu formato e frequéncia de acesso.

“ TimescaleDB: Ideal para dados de séries temporais como alarmes,
memoria de massa, energia e pagina fiscal.

a MongoDB: Utilizado para dados semi-estruturados como relatorios,

auditorias e tickets.

e Redis: Usado como cache para melhorar o desempenho das consultas.
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Ciclo de desenvolvimento

Alici’rogées s@o formalizadas pelo cliente e priorizadas em conjunto com o NEPEN. Apds a

definicdo, as demandas entram no ciclo de desenvolvimento agil, com acompanhamento continuo.

a Formalizagdo e Definicdo e Priorizacdo ° Desenvolvimento Agil

AMBIENTES

Homologacéo _} Producéo

Desenvolvimento ) Qualidade
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Planejamento
Colaboracao, discussao, revisao e

estratégia de analise de seguranca.

Compilacdo
Analise automatizada de seguranca

em relacdo a saida do build

Teste
Testes dinamicos de seguranca de

aplicativos (DAST) para detectar problemas

INSTITUTO

\ O===0
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Qualidade

O OpenMDX adota um ciclo continuo de DevSecOps, promovendo qualidade desde o
desenvolvimento até a producdo, com seguranca integrada.

Deploy

Gerenciamento de acesso e

configuracdo, engenharia do caos,

pen tests

Operacdo
Coleta de logs, protecdo em tempo real

de aplicac¢des, corre¢des.

G Monitoracdo

Gerenciamento de eventos e informacgdes
de seguranca (SIEM), monitoramento de

vulnerabilidades, controle de acesso
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Casos de Uso - LTE 410

Bandas Disponiveis

Telit ME310-W2LTE: B1,B3,B5,B88,B20,B28,831,B872,B87,B88
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N 43657625 NNV 10 I
240% 60z 15(100)A

: 05834

Serial:

Fase:

Modelo:

Latitude / Longitude:
Fabricante:

Versiio de Firmware:

Cédigo de Instolago:

Fila de Comandos:

Periodo Uplink de Laiturs:
Estado do Relé:

Estado de comunicacio do medidor:
Tensko da referéncla:

Display configurado:

Tags:

CRC meméria de massa:

CRC Energia:

Uitima comunicagie com MDC:
Uttma comunicagae:

S

O INSTITUTO

oy NEPEN

ELETRA
Versdo de Fisrmware nio Cadastrada

5834752

10M
 Athvado
| Oniine |

Tenzio de Referencia descanhecida
Nao
= -

ZEUS NG (OXCBSESE72)

Template desconhecido: DXSOACIFED

10/3/2025 15:34:09

10/3/2025 1534:08

Eur: Q0B0F12A001C847F  Tipo de Rede: sem informar o
Tipo de Tecnologia HBIOT  VersBo do firmware: 4155
Qualidada do Sinal SHR: Sem Informagéo
RESI: MEL 256031112011684
IcCiD: B90D095200002247048  IMSE 999400000
Operadora: CELESC Baot Counter

®: CELLID: Sem informagio

Uttima atualizegdo:

Exteds de Comumicocda

B = &
Alarmes Criticos [T] o

Nenhum Alarme Critico encontrada!
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Casos de Uso - ORCA

O OpenMDX adota praticas consolidadas de seguranca da informacdo, garantindo protecéo em
ambientes on-premise ou cloud.

o INTEGRACAO DE LEITURA o OPERACAO DE RELE ° PARAMETROS DE QUALIDADE

« Load profile e Corte « DIC/FIC
« Daily billing « Religa « DRP/DRC mensal
« Pagina Fiscal » Estado dorelé

CADASTRO AUTOMATICO

Com intfegracdo direta com
sistema comercial

o ALTERACAOQ DE TARIFAS o ALARMES
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NoOssOs humeros

@ +50 mil dispositivos conectados

3 50 m i | de expansdo até 2026
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N'NEPEN |

Expansoes

Sensores e Automacgdo
Coleta e tratamento em tempo real dos dados de campo para monitoramento e controle.

Analytics

Painéis e relatoérios interativos que fransformam dados em insights operacionais.

Medicdo Fiscal
Preparacdo e organizacdo de informagdes para faturamento e relatorios fiscais.

///
Balanco
Consolidacao das leituras para analise de consumo, perdas e reconciliacdo de volumes.

Mdédulo de Servigos
Gestdo de ordens de servico, manutencdo e suporte ao ciclo de vida dos ativos.
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Expansoes

000

Sensores e Balanco Analytics Medicdo Fiscal
Automacdo \
@ @ y @ O
Controle de Solar M D >>x Data Lake lluminagdo
Publica

Trafego Intelligence

&

00

Reports Aguae Gdas  Smart Cities Modulos de
Custumizaves Enchentes
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m Relatarios

B Medidores

[} Relatério Customizado
EH sMcs

Q- Médulos de Perdas

[} Faturamento

[} Gerenclamento
lluminagao Plblica

‘O Lumindrias

“Q Fotocélulas

93 Agendamentos

Ommmm() INSTITUTO

CONSTANTA
DE INOVACKO

Faturamento
Agenda de Faturamento
Més Data
2024 - Fevereiro 02-02-2024
2024 - Fevereiro 02-02-2024
2024 - Fevereiro 02-02-2024
2024 - Fevereiro 02-02-2024
2024 - Fevereiro 02-02-2024
2024 - Fevereiro 02-02-2024
2024 - Fevereiro 02-02-2024

Ver Mais

Situagao

Faturamento

T 3 1

Etapa Status

64 Concluido
64 Concluido
Concluido
Concluido
Concluido

Concluido

g g Lge

Concluido

Status

& Sucesso @ Falha na Leitura

10/01/2024 - 14-02/2024 O [E]

|em
L)

dao Medidaor

@ Sucesso (Estimativa Faturamento ndo inlciado
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Relatério de carregamento
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Relatorio customizado

CPEN Relatorio Custumizado 10/01/2024 - 14.02/2024 ¢4 | 3
MD»X -

(n) Relatorios Teste 1 E\
Madidor Energla Ativa Energia Energia Ativa Incremental
B Medidores
12070000200 B B4 44
Dr Relatdrio Customizado 12070000200 Bags B4 54 Baea
12070000200 B4 b6 8454
B smcs 12070000200 B4 8464 Bdsd
12070000200 B454 8454 484
,Q. Madulos de Perdas 12070000200 B4 8454 B84
12070000200 Basd Bd 64 Basd
[ Faturamento 12070000200 Basd 8454 84,64
12070000200 BG4 B84 B4
[T Gerenciamento ¢ BB s >
lluminagdo Pablica
Q- Lumindrias Teste 2 £
5 Fotocélulas /’/a\\\
P ™,
. b
?j Agendamentos P _ /_;,\___ — ! o ey
o - m—— =, .- {f -_".'J—____ -
= .
. o
b
<
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Visao geral

OpEN Relatérios 10/01/2024 - 14-02/2024 =
MD»X
o Vislo Geral Eventos Alarmes Carregamento  ooe

() Relatorios Status Comissionamento Faturamento

B Medidores

[ Relatdrio Customizado
£ sMcs
-ﬁ- Miadulos de Perdas

[} Faturamento

® Online @ Offiine Ausente @ Comissionados
I{3. Gerenciamento
Nao Comissionado A P
lluminagao Publica
Q) Luminérias Qualidade do Sinal Alarmes
'1_:):_ Fotocélulas ) Serial Evento Data
12070000200 Total Energia Ativa Menor 16/10/2024 - 03:05:34
% Agendamentos
12070000200 Data de Leitura Menor 16/10/2024 - 03:05:34
12070000200 Corrente Fase Igual Zero 16/10/2024 - 03:05:34
12070000200 Total Energia Ativa Menor 16/10/2024 - 03:05:34
12070000200 Caorrente Fase Igual Zero 16/10/2024 - 03:05:34
-. 12070000200  Total Energla Ativa Menor  16/10/2024 - 03:05:34
- B L] E 4 i

Realization: HostCompany:

Ommmmm() INSTITUTO instituto

\ NEPEN | ICIS?T:;C:&{O qbrqdee O WM|G



Detalhes de medidores

BU
CPEN i
H ’ - .
> Medldor Medidores > Informagdes > Medidor 32433402 -
MD»X
@ Medidor Ver Mais Modem Comandos 40
Modelo | Monofésico | NEPEN NBIoT | Tipo de Rede | 10.240.246.252 Estado: Sem Comando na Fila
20
(A Relatérios Serial: 32433402 EUI: 0080E12A001223E8 Ultima Comunicacéo: 19/2/2025 04:41:51
. i ‘1 . Comunicagao: Sucesso 0
FH Medidores Enderego: R. Graciliano Ramos 146 - Fatima, Firmware: 4.1.4-8 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02 01/02
Fortaleza - CE |CCID: 89555480000035570114 Ultimo Comando:  Sucesso = Energia Ativade Pico  ® Energia Ativa Total
I-_\Y Relatério Customizado Instalagao: 4449912
IMEI: 860228050045349
E SMCs Firmware: FirmwareVers-2
IMSI: 724548002556629
X Estado cadastral:  Faturavel Alarme Critico : ; : 14
Q- Modulos de Perdas Cell ID: 153508648  Sinal: il =3 Diagrama Fasorial Tickets 10/01/2024 - 14-02/2024 &
ast Gasp
Estado: Ativado
. o — e
D Faturamento Boot Counter:78 - RSSI:-92,00 Horério de Leitura: 18/2/2025 15:37:08 P — r——_—_ Tickets  Gomandos Agendados  Alarmes  Voliagem Curts Duragdo  Voltagem Longa Duragdo  Logs
Situagéo: Ligada . . . N - Tensio (V) 2321 2183 12057 2183 2321
SMR:-92,00 RSSP: 92,00 Ultima Atualizacio: 18/2/2025 15:37:08 nguodenmis | 2321 2183 sl i
IE"_ Gerenciamento Corrente A 22321 2183 2183 22321 Ultima Atualizagao Estado do Ticket Estado do Comando Comando Detalhes
AngulodeCorrente  223.21 2183 2183 22321
Tenszo (V) 2321 2183 2183 22321 )
lluminag&o Pdblica Anguodetensio | 22321 2163 2183 22321 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
Visualizagio no Mapa CorenteA 2321 2183 2183 22321
jAogaods Conyoke] 1223 21) (21634 2163 2921 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
Q- Luminarias - < um ® N Tensdo (V) 22321 2183 2183 22321
A% 1 Freitas .
i Fortuna COHAB SN g o .
Fotocclul \ S K{. ST v oo . Atualizar Diagrama 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
- Fotocélulas \ iderurgia f o pauls
N Y - m 280
N Sapucaia do $ 7 " 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
® Sl — Vargas ; s/
'j Agendamentos P NS @ A e o™ 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
\ Gentro ] S oot
Getulio Vargas A ey v ) o0
S Chmboitn. Lomba da Palmeiral I 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
? y Morro
Capdo da Criz % s a das Cabras
'é_s ijf Moy NiovalSaplicaia b R |4 ,,vmfm./- e 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
v Tamandaré Tnirfga. "?Sa;:ﬁ’:'f.a ISP dopxércio)
f i s N i i R “m 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
. Centro Wald
Tl Em" : S5 v R s V'SQ | 19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora
Hogwte 4 : 8 .
Minimizar Mapa < 12 3 4 s nooy
Crnavmin
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Detalhes de SMCs

CPEN SMCS svcs > informagses > SMC 7301000092
MD»X

® sSMc Modem Comandos
Modelo | NEPEN

NBIoT | Tipo de Rede | 10.240.246.252 Estado:  sem Comando na Fila
Serial: 7301000092 " -
@ Relatérios Quentidade de Clientes: 12 EUI: 0080E12A001223E8 Ultima Comunicagao: 19/2/2025 04:41:51
i . Periodo de Uplink de Leitura: 10M F 14.1.4-8 Comunicagao: Scess0
Tickets 10/01/2024 - 14-02/2024 £ Alarmes B Medidores P irmware
Qualidade do Sinal: || Execelente Ultimo Comando:  Sucesso

ICCID: 89555480000035570114
[3 Relatério Customizado

Tickets Tickets Agendados Logs de Evento E Alarmes do SMC Alarmes dos Medidores Boot Counter: 78
_ Comandos
) - o o B smes IVEI: 860228050045349 B
Posigao Dev EUI Estado Comando Detalhes Data de Leitura Descrigdo Ultima Atualizagao o ) Alarme Critico
(- Médulos de Perdas Solicitar Leitura Instantanea v IMSI: 724548002556629 Last Gasp
19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/202518:32:31
19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora D Faturamento Cell ID: 153508648 Horério de Leitura: 18/2/2025 15:37:08
19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31 . .
(Enviar Para selecionados) (Enviar Para Todos| Sinal: 4449912 RSSI:-92,00 Ultima Atualizagéo: 18/2/2025 15:37:08
19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora 19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31 'Ei- Gerenciamento
19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora (22/2025418:32:3] LEEUCEED [12/2/2025418:32:3] lluminagao Publica Medidores
19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31 )
19/2/2025 18:32:31 EBeaianch Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora ‘O Luminarias O Posigéo Dev EUI Serial Firmware Estado Comunicagio  Fase Comandos  Instalagéo Atualizado em Detalhes
19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31
o . 12070000200 0080E12A0013E854 32433402 2229 Ativado Online Monofasico 1 2020000204 16/10/2024 - 03:05:34
19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora 19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31 -Q: Fotocélulas
12070000200 0080E12A0013E854 32433402 2229 Ativado Online Monofasico 1 2020000204 16/10/2024 - 03:05:34
) 19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31 ©4 Agendamentos
19/2/2025 18:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora g )
19/2/2025 18:32:31 s EeEp 19/2/2025 18:32:31 12070000200 0080E12A0013E854 32433402 2229 Ativado Online Monofasico 1 2020000204 16/10/2024 - 03:05:34
19/2/202518:32:31 Executando Aguardando Resposta Atualizar Data e Hora 19/2/2025 18:32:31 Last Gasp 19/2/2025 18:32:31 12070000200 0080E12A0013EB54 32433402 2229 Ativado Online Monofésico 1 2020000204 16/10/2024 - 03:05:34
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